Boden und Dingung

1.0 Bodenkunde und Dungung

Ulrike Lindner, Gartenbau-Ingenieurin

1.1 Bodenkunde
1.1.1 Wasist Boden’?

Die festen Bodenteile entstehen durch die Verwitterung von Gesteinen. Durch physikalische, mechanische
und biologische Einfliisse verwittert Gestein zu einem ,Mineralboden“. Mineralboden und Humus vermi-
schen sich (besonders in der oberen Bodenschicht) zum Gartenboden.

Boden ist die oberste Schicht der festen Erdkruste. Er ist belebt und unterscheidet sich dadurch grundsétzlich
vom Gestein. Begrenzt wird er nach oben durch eine mehr oder weniger dichte Pflanzendecke und die
Atmosphire, nach unten durch festes oder lockeres Ausgangsgestein. Er besteht aus Mineralien unterschied-
licher Art und GroRe (mineralische Substanz) sowie aus den aus abgestorbenen Pflanzen und Tieren her-
vorgegangenen Humusteilchen (organische Substanz).
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Abb. 1: Zusammensetzung des Bodens (SCHROEDER, D. (1992), S. 13/30)

Die Bodenpartikel sind in bestimmter Weise im Raum geordnet. Sie bilden einen Bodenkdrper mit einer cha-
rakteristischen Gefiigestruktur. Zwischen den Partikeln und Aggregaten (natiirliche Aneinanderlagerung und
Verbindung einzelner Bodenpartikel) befinden sich Hohlrdume (Poren), die teils mit Bodenldsung (Wasser
mit geldsten und suspendierten Stoffen), teils mit Bodenluft gefiillt sind. In diese Hohlrdume kénnen Pflan-
zenwurzeln vordringen und den Boden tiefgriindig durchwurzeln. Hier und an den benachbarten Boden-
kriimeln leben auch die zahlreichen Bodenorganismen (Mikroorganismen, Algen, Pilze und Bodentiere).

1.1.2 Warum ist Boden ,lebenswichtig"?

Boden ist nicht nur die lockere, hiufig nur wenige Zentimeter dicke Verwitterungsschicht der auReren Erd-
kruste, sondern ein hochkomplexes, lebendiges System. ,Der Boden ist eines der kostbarsten Giiter der
Menschheit. Er ermdglicht es Pflanzen, Tieren und Menschen, auf der Erdoberflache zu leben.” (Zitat aus
der , Europdischen Bodencharta®)
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Boden und Dingung

e Als Wuchs- und Standort fiir hohere Pflanzen bildet Boden die Basis fiir vielfdltige Nahrungsketten und
-netze und ist damit Lebensgrundlage fiir alle Lebewesen auf der Erde.

* Boden ist Lebensraum fiir zahlreiche Bodenorganismen (Mikroorganismen, Bakterien, Pilze, Pflanzen und
Tiere), die dafiir sorgen, dass im Boden vielschichtige Umwandlungsprozesse ablaufen, die den Boden
zunehmend mit organischen Substanzen anreichern und die Bodenfruchtbarkeit erhéhen.

* Boden hat vielfdltige Funktionen, die fiir menschliche Gesellschaften grundlegend sind, z. B. Trinkwasser-

versorgung, Lagerstdtte fiir Bau-, Rohstoff- und Energieressourcen, Produktionsgrundlage fiir die Land-
und Forstwirtschaft, natur- und kulturhistorische Archivfunktion, Wohn- und Erholungsfunktionen.

1.1.3 Bodenbestandteile

Bdden sind sehr komplexe und komplizierte Gebilde und bedecken in unterschiedlichster Auspragung und
Michtigkeit die Erde. Grundsdtzlich bestehen alle aus vier unterschiedlichen Bestandteilen, namlich:

den mineralischen Bestandteilen (mineralische Substanz)
den organischen Bestandteilen (organische Substanz)
dem Bodenwasser

der Bodenluft

Kies, Schluff
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P anzenbestand!elleﬁ
&godenomanlsmen

Abb. 2: Bodenbestandteile
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Boden und Dingung I

Die mineralische Substanz des Bodens entsteht aus der Verwitterung der Gesteine und bildet mit {iber 90 %
den Hauptbestandteil der festen Bodensubstanz (Ausnahme: Torfbdden der Moore). Als weitgehend unver-
snderliche GroBe beeinflussen die mineralischen Bestandteile alle Bodeneigenschaften und damit die mogli-
che Nutzung eines Bodens. Die mineralische Substanz ist maRgeblich an der Strukturierung des Bodenkor-
pers beteiligt und liefert lebenswichtige Mineralsalze fiir die Ernédhrung der Pflanzen. Dabei unterscheiden
wir verschiedene Bodenarten.

1.1.4  Mineralische (anorganische) Substanz

1.1.5 Bodenarten

Die HauptgroBengruppen sind Sand, Schluff und Ton. Reine Sand-, Schluff- oder Tonbdden kommen in der
Natur kaum vor. Es handelt sich nahezu immer um ein Gemenge aus diesen drei HauptgroRengruppen.

Lehmiger Sandboden Sandiger Lehmboden

Lehmiger Tonboden Lehmboden

Ein Gemenge aus gleich grofien Anteilen von Sand, Ton und Schluff bezeichnet man als Lehm.

Abb. 3: Bodenarten
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Boden und Dingung

1.1.6  Fingerprobe

Die Bodenart kann man selbst schon grob per Fingerprobe bestimmen. Ansonsten wird die Bodenart auch

bei einer Bodenprobe mitbestimmt.

Mischprobe im Handteller mit etwas Wasser
anfeuchten und bleistiftdick ausrolien.

Um den eigenen Boden mit Sachkenntnis zu bearbeiten, zu pflegen und eine bedarfsgerechte Diingung vor-
zunehmen, muss die Bodenart bekannt sein.
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Abb. 4: Fingerprobe

1.1.7 Spatenprobe

Die Spatenprobe ist eine bewdhrte handwerkliche Methode, um die Bodenstruktur zu beurteilen. Vor der
Bodenbearbeitung kann man mithilfe der Spatenprobe sehen, bis in welche Tiefe der Boden gar (Bodengare)

ist. Wenn die Pflanzen in einem trockenen Jahr schlechter wachsen, heilit es schnell, das Wetter sei schuld.

Kann es aber auch sein, dass die Wurzeltiefe aufgrund von einer Storschicht begrenzt war?

In den Sommermonaten kénnen die Bedingungen nach der Aussaat und die Einfliisse der Bodenbearbeitung
auch anhand der Kulturpflanzen festgestellt werden. Die Entnahme erfolgt in vier Schritten. Ben6tigt wird

auler einem Flachspaten noch eine kleine Kralle, um Wurzeln freizulegen.
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Boden und Dingung E
R

Schritt 1: Eine in Bezug auf Bewuchs und Oberfliche reprasentative Probestelle wird gewdhit. In jedem Fall
sollten 2 bis 3 Proben genommen werden.

Schritt 2: Der Spatenstich wird so gewahlt, dass beim Herauslésen auf jeden Fall eine Kulturpflanze erwischt
wird. Damit der Bodenziegel mit dem Spaten gut herausgeldst werden kann, wird auf einer Langsseite bis
zur vollen Lange des Spatenblattes ein Loch gegraben.

Schritt 3: Dann werden die schmalen Seiten des Probestiicks keilférmig mit Spatenstichen freigelegt.

Schritt 4: Der Erdziegel wird nun riickseitig abgestochen und die Probe vorsichtig ausgehoben. Die Ablage
der Probe auf einer hiifthohen Stiitze erleichtert die Beurteilung.

Wichtig: Fotos und Notizen von der Bodenoberfléche vor der Probenahme und von jeder Probe ermdglichen
es, die Entwicklung der Boden besser zu beurteilen.

Folgende Faktoren konnen durch erfahrene Berater beurteilt werden:
Gefiige und Verdichtungen — Aggregate — Bodenfeuchte — Lagerungsdichte

Aber auch als Nicht-Fachmann oder -frau wird man Bodenverdichtungen erkennen.
Negative Auswirkungen von Bodenverdichtungen sind:

e Gehemmtes Wurzelwachstum
e Schlechte Néhrstoffverfiigbarkeit
e Gehemmte Keimung

e Gestorter Wasserhaushalt

e Schwere Bodenerwdrmung

Quelle: Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau (FiBL) Deutschland e. V.
http://www.bodenfruchtbarkeit.org/325.html

( \
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: Boden und Diingung

1.1.8 Vor- und Nachteile einzelner Bodenarten

Leichte Boden (Sand, Schluff)

Vorteile: gute Wasserflihrung, intensive Durchliiftung, schnelle Erwarmung im Frihjahr, gute
Durchwurzelbarkeit und leichte Bearbeitung

Nachteile: Geringes Wasserhaltevermégen, geringer Nahrstoffgehalt, da die Tonteilchen fehlen, um die
Nahrstoffe festzuhalten

Verbesserung Gber: Zufuhr von organischer Masse (z. B. Grindingung, Kompost)

Schwere Bdden (Ton, Lehm)
Vorteile: Gutes Wasser- und Nahrstoffhaltevermogen
Nachteile: Schlechte Wasserfuhrung und Durchltiftung, langsame Erwarmung im Frihjahr, im verdichte-

ten Zustand schlecht durchwurzelbar und schwer zu bearbeiten, vorhandene Nahrstoffe
sind haufig nur begrenzt pflanzenverflgbar

Verbesserung Uber: Zufuhr von Sand und organischer Masse (Griindiingung, Kompost)

1.1.9 Das Edaphon

Fiir die Gesamtheit der Bodenorganismen prégte der Biologe Raoul Francé zu Beginn des 20. Jahrhunderts
den Begriff ,,Edaphon* (edaphos (griech.) = Erdboden). Das Edaphon ldsst sich in Bodenflora und Boden-
fauna untergliedern. DefinitionsgemdR nicht zum Edaphon gerechnet werden die unterirdischen Organe der
im Boden wurzelnden Pflanzen.

Zur Bodenflora gehoren {iberwiegend pflanzliche bzw. nicht tierische Organismen, wie z. B. Bakterien,
Strahlenpilze, Pilze, Algen und Flechten. Sie sind malgeblich an Zersetzungs- und Mineralisierungsprozessen
beteiligt und stellen die Hauptmasse des Edaphons. Ihr Anteil betrdgt je nach Bodenart 60 bis 90 %.

Die Bodenfauna setzt sich aus tierischen Einzellern und vielzelligen Organismen zusammen, die nach ihrer
GroRe differenziert werden in

e Mikrofauna (< 0,2 mm; z. B. Wimperntiere, Geileltiere, Am&ben, kleine Fadenwiirmer)

Mesofauna (< 2 mm; z. B. Springschwénze, Rddertiere, Milben)

Makrofauna (> 2 mm; z. B. Borstenwiirmer, Asseln, Insekten) und

Megafauna (> 20 mm; z. B. Wirbeltiere wie Wiihlmduse, Spitzmduse, Maulwurf).

/. )\
( \
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~ Boden und Diingung i

1.1.10 Bodenfauna

gesamtes Bodenleben nur Bodentiere
. Bodenflora (Pilze, Algen, Flechten) . ausschliellich Regenwiirmer
. Bodenfauna (Tiere) . grof3e Vertreter (zum Beispiel WiihIméduse)

=] mittelgrof} (zum Beispiel Milben)

sehr klein (zum Beispiel Fadenwiirmer)

Abb. 5: Ein Fiinftel bis ein Viertel der gesamten Bodenorganismen sind Bodentiere.

1.1.11 Organische Bodensubstanz

abgestorben: Streu
(frisch und unzersetzt)
und Humus

by el

z.B. 2.8 z.B. von Lignine, Wachsen, Harzen,

Algen  Amében Gerbstoffen, Cellulose, Starke,
Flechten Milben Fetten, Zucker, EiweiB, u.a.
Asseln |
Ameisen
Wirmer l l
Séugetiere Umwandlung/ Abbau
Neuaufbau (Remineralisierung)
(Humifizierung) 2.B.in
CO, und H,0
sowie in
Huminstoffe PfIanzennBéhrstoffe
Fulvoséuren o
Huminsauren 08, Mg chgy ©
Humine u.a.

Abb. 6: Die Gesamtheit dieser abgestorbenen und umgewandelten Substanzen
wird als Humus (lat. = feuchter, fruchtbarer Boden) bezeichnet und macht den
Hauptanteil der organischen Substanz des Bodens aus.
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I Boden und Dingung

1.1.12 Was bedeutet Humus far den Gartner?

Beim Humus unterscheiden wir aus gértnerischer Sicht Nahr- und Dauerhumus.

Néahrhumus

¢ Néhrhumus (Streustoffe) besteht aus nicht oder nur schwach umgewandelten abgestorbenen
Pflanzenresten, toten Wurzeln und toten Bodenorganismen.

* Diese werden von den Bodenlebewesen abgebaut und zu pflanzenverfiigbaren Nahrstoffen
umgewandelt (mineralisiert).

e Néahrhumus ist der leicht umsetzbare Humusanteil mit kurzer Verweilzeit im Boden.

e Ererndhrt die Bodenlebewesen und hat eine wichtige Wirkung auf die Bodenfruchtbarkeit.

Dauerhumus

¢ Dauerhumus (Huminstoffe) besteht aus stark umgewandelten Substanzen mit dunkler Farbung.

¢ Die Umsetzungsrate ist gering, die Verweilzeit im Boden hoch.

¢ Dauerhumus enthdlt einen groBen Néhrstoffvorrat, der nur langsam abgebaut und somit
pflanzenverfiigbar wird.

e Erverbessert den Boden physikalisch und biologisch. Es bilden sich stabile Bodenkriimel.

8 Fachberatung ‘m&




Boden und Dingung

A’ Bodenfruchtbarkeit und Ddngung
1.21 Faktoren fur die Bodenfruchtbarkeit

Die Bodenfruchtbarkeit sichert den Ernteertrag. Grundsatzlich kann ein fruchtbarer Boden die in ihm wur-
zelnden Pflanzen gut mit Nahrsalzen, Wasser und Luft versorgen. Seine Fruchtbarkeit hdngt von verschiede-
nen Faktoren ab, wie z.B.:

¢ Bodentiefe (maximale Durchwurzelungstiefe)

e Bodenkdrnung bzw. Bodenart

e Struktur des Bodenkdrpers

e Luft- und Wasserfiihrung

e Humusgehalt und -zusammensetzung

¢ Bodenaktivitdt

e Gehalt an schidlichen bzw. wachstumshemmenden Stoffen
e Oberflachenrelief, Hangneigung und Exposition

¢ Klimafaktoren

Ideal fiir eine hohe Bodenfruchtbarkeit wire ein tiefgriindiger, ausgewogen strukturierter Bodenkérper mit
guter Durchliiftung und ausreichender Bodenfeuchte, hohem Humusgehalt und ausgepragter Kriimelstruk-
tur, der eine schwach saure Bodenreaktion (pH 5,0-6,5) aufweist, frei von Hemm- und Schadstoffen ist und
sich durch eine hohe Bodenaktivitét auszeichnet.

MaBnahmen zur Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit

Durch gezielte Bewirtschaftung kann die Bodenfruchtbarkeit verbessert werden. Erfolgreich sind dabei vor
allem MaBnahmen zur Erhaltung bzw. Forderung einer hohen biologischen Aktivitdt, z. B. durch

e die Wahl einer geeigneten Fruchtfolge mit Anbau von Zwischenfriichten und Untersaaten,
e erhohten Erosionsschutz, gezielten Einsatz von organischen Diingern,

e einer schonenden Bodenbearbeitung,

e Vermeidung von Bodenverdichtungen.

. Querverweis:
" Kapitel 6, Seite 6, Griindiingung

" %
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Boden und Dingung

1.2.2 Was brauchen Pflanzen zum gesunden Wachstum?
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Abb. 7: Pflanzenerndhrung

Was brauchen Pflanzen zum gesunden Wachstum?

Energie: Licht zur Photosynthese, Warme zum zUgigen Ablauf des Stoffwechsels

Gase: Kohlensaure (Kohlendioxid) als Baustein der Pflanzensubstanz, Sauerstoff als Baustein der Atmung (Abbau)
Wasser: Baustein und Losungsmittel flr mineralische Nahrstoffe

Standort: Boden als Wachstumsgrundlage und Wurzelraum

Nahrstoffe: Hauptnahrstoffe und Spurennahrstoffe

Einteilung der Pflanzenndhrstoffe

Kernnahrstoffe: Stickstoff (N); Phosphor (P); Kalium (K)

Sekundarnahrstoffe: Schwefel (S); Kalzium (Ca); Magnesium (Mg)

Spurennahrstoffe: Eisen (Fe); Mangan (Mn); Zink (Zn); Kupfer (Cu); Molybdan (Mo); Bor (B); Chlor (Cl); Co

Sonstige nutzliche Zusatzlich zu den lebenswichtigen Hauptnahrstoffen kénnen zum besseren Wachstum Natrium
Stoffe: (Na), Silizium (Si) sowie einige organische Verbindungen niitzlich sein.

{K% "
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Boden und Diingung

1.2.3 Bodenprobe

Bevor es an DiingemaBnahmen geht, muss man den Nahrstoffvorrat im Boden kennen!

Um sachgerecht diingen zu kénnen, muss man vorher wissen, welche Nahrstoffe und -mengen im Boden
sind! Es empfiehit sich daher, durch Bodenproben alle zwei bis drei Jahre die Néhrstoffgehalte im Boden zu
{iberpriifen. Der beste Zeitpunkt im Jahr ist der spéte Herbst, wenn alle Beete abgeraumt sind, bis zum zeiti-
gen Friihjahr. Fiir Gemiisegarten, Strauchbeerenfléche, Rasen, Blumenbeete usw. muss jeweils eine eigene
Bodenuntersuchung durchgefiinrt werden. Da im Gemiisegarten am hdufigsten gediingt wird, empfiehit sich
vordringlich die Untersuchung dieser Fldche.

In einer Standarduntersuchung werden die Nahrstoffgehalte (Phosphor, Kalium, Magnesium) sowie der
pH-Wert des Bodens und die Bodenart festgestellt. Den Werten der Untersuchung (Uber- bzw. Unterversor-
gung) wird eine Diingeempfehlung beigefiigt.

In einer separaten Probe kionnen auch der Stickstoffgehalt, Humusgehalt, Salzgehalt oder Riickstdnde von
Schwermetallen festgestellt werden.

Sachgerechte Probenahme
je nach Hauptwurzelzone

Unterboden: 30 - 60 cm
ggl. bei Baumen/Sonderkulturen
wie 2. B. Spargs!

oL,

Abb. 8: Sachgerechte Probenahme

; Eine Bodenprobe besteht aus einer Mischprobe aus jeweils 16 Einstichen. Je nach Nut-
| ™ zungsart des Bodens (also Gemiisegarten, Ziergarten, Rasen etc.) miissen getrennte Proben
gezogen werden.

Es ist ziemlich miihsam, mit dem Spaten auf diese Weise (wie oben in der Skizze) viele
Locher zu graben und so mit einem Loffel Proben zu entnehmen. Sehr viel einfacher geht es
mit solch einem kleinen Bohrstock zum Probenziehen (Bodenprobennehmer: ca. 50 Euro).

Abb 9: Bohrstock zur Probenahme

"’ %
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Anzustrebende Néhrstoffgehalte in mg/100 g Bodenprobe 4 7
Bodenzustand Phosphor (P20s) Kalium (Kz0) Magnesium (Mg)
Leichte Boden 11-20 9-15 7-10

Mittlere bis schwere Boden 11-20 16-25 13-25

Das Untersuchungslabor gibt Hinweise (per Auftrag) zur weiteren Diingung.

1.24  Stickstoff (N)

Stickstoff ist der wichtigste EiweiBbaustein und Motor der Pflanze und vor allem fiir Gemiise der wichtigste
Néhrstoff.

Stickstoff wird vorwiegend zum Aufbau der EiweiRe und Enzyme benstigt und regt besonders das Blatt-
wachstum an. Als Nitrat (NO3) und Ammonium (NHa) wird Stickstoff iiber die Wurzel, als Harnstoff auch
{iber das Blatt aufgenommen.

Stickstoff (N) ist einer der wichtigsten Nahrstoffe fiir die Pflanze. Wihrend man im Biolandbau die N-Ver-
sorgung durch organische Diingung (Mist, Kompost ...) und den Anbau von Leguminosen (Luzerne, Klee,
Erbse ...) sicherstellt (und etwas an stickstoffhaltigen organischen Diingern bei Bedarf zugibt), setzt die
konventionelle Landwirtschaft auf mineralische Stickstoffdiinger (,,Kunstdiinger“). Der Einsatz solcher
mineralischen Stickstoffdiinger ist im Bioanbau verboten!

NH,. NO. N,O. N,

f;asfbrmige N-Verluste]

Zufuhr:
Organ. Dinger Mineraldanger
(Emtereste, etc)

i

lmmobllislerung ” 'ﬁtll@m el e 1T o
I R
(Hamstoff) B> Ammonium | Nitrat ggick tor

Mineralisierung L S R e 4

s

:‘:.2:?""9 und gtrigka' u;s;:'he Tonmineralien Auswaschungs-
GaseIZing Wi CRSL08 - Mikroorganismen Verluste
Boden: Verbindungen

Abb. 10: Stickstoff
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Boden und Didngung i

Stickstoff zzhlt zu den Kernnahrstoffen. In einer Standard-Bodenprobe wird der Stickstoffgehalt nicht mit
untersucht, da dieser Nahrstoff im Boden schnell beweglich ist und sich daher schnell dndert; jegliche Nitrat-
untersuchung stellt nur eine Momentaufnahme dar!

1.25 Nitratproblematik

Durch die schnelle Beweglichkeit von Nitrat im Boden wird dieser Nahrstoff, wenn er nicht von den Pflan-
zen (ausreichend) aufgenommen wird, in tiefere Bodenschichten gewaschen und irgendwann ausgewaschen,
gelangt damit ins Trinkwasser und stellt dadurch ein gravierendes Problem dar. Um also den Eintrag von Nit-
rat ins Grundwasser zu minimieren, darf nur so viel gediingt werden, wie die jeweiligen Kulturpflanzen
bendtigen. Dazu miissen im Profi-Gartenbau und der Landwirtschaft vor jeder neuen Kultur und Stickstoff-
DiingemafBnahme spezielle Proben (sogenannte Nmin-Proben) durchgefiihrt werden, und zwar bis zur Durch-
wurzelungszone der Kulturpflanze, vereinzelt bis 90 cm Tiefe, die den aktuellen Stickstoffwert im Boden
darstellen. Der ermittelte Wert, sowie aus Kalkulationen ermittelte Werte, wie viel Stickstoff zudem wéhrend
der Kulturzeit der jeweiligen Pflanze aus dem natiirlichen Humusvorrat des Bodens an Stickstoff freigesetzt
wird, werden vom Gesamt-Stickstoffbedarf der Kulturpflanze abgezogen. So kann gezielt nur die Diinge-
menge verabreicht werden, die die Pflanze braucht und aufnehmen kann.

Verdunstung
a9 ARG,

L~ oA Y

\ | ] | ]

: o @ & - il

(I & Ny S ngg L.

LRI > ‘\\\\\\\ oV iy
AgR i % W e i 1 N-Aufnahme
N? \7 N-Dingung 4 :

{ | {

r

v

August / September |/ Oktober / November / Dezember / Januar / Februar / Marz / April

Abb. 11: Nitratauswaschung
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1.2.6  Stickstoffdingebedarf

gg:f:' ) —  Berechnen
\
(
Stickstoff-
bedarf ——  Schétzen
der
Pflanze Angebot
des
Bodens
Stickstoff-
gehalt ’ Messen
des Bodens
l (zu Kulturbeginn)

Diingebedarf = Bedarf der Pflanze — Angebot des Bodens
Diingebedarf # Bedarf der Pflanze

Abb. 12: Stickstoffdiingebedarf

Neben dem Nmin-Vorrat des Bodens und dem Npmin-Sollwert der jeweiligen Gemiiseart ist bei der Kalkulation
des N-Diingungsbedarfs unbedingt die N-Mineralisierung (N-Freisetzung) aus den Ernteriickstdnden der Vor-
kultur, der organischen Diingung bzw. Griindiingung zu beriicksichtigen. So soll gewéhrleistet werden, dass
zu Kulturende mdoglichst aller Stickstoff von den Pflanzen aufgebraucht wurde. Denn die Auswaschungsge-
fahr von Nitrat ist besonders im Winter, wenn keine Pflanzen auf der Fliche mehr stehen, die Stickstoff kon-
sumieren, hoch.

1.2.7  Stickstoffdingung

Natiirlich konnte man auch im Hausgarten solch eine Nmin-Probe durchfiihren lassen, was aber nur Sinn
macht auf einer einheitlich bewirtschafteten Fléche, also nur mit einer Kultur. Auf Grund der Kleinparzel-
lierung mit vielen Kulturen kénnte man aber mit solchen Werten wenig anfangen. Es gibt auch Npin-Schnell-
proben, die man selbst durchfiihren kann, aber auch hier ist es fraglich, ob dies wirklich einen Aussagewert
hat. '
Deshalb kann man im Hausgarten nur schdtzen, dass ein gewisser Bodenvorrat an Stickstoff vorhanden ist
(zudem einiges auch aus der organischen Masse des Bodens freigesetzt wird), und sparsam mit Stickstoff-
diingern umgehen! Auf jeden Fall sind organische Stickstoffdiinger zu bevorzugen, da sie erst durch die
Bodenbakterien zu von Pflanzen aufnehmbarem Nitrat umgesetzt werden miissen. Dies ist eher an den
Wachstumsrhythmus der Pflanzen angepasst, und bei sinnvollem Einsatz dieser organischen Diinger ist die
Auswaschungsgefahr von Nitrat geringer.

( \ ‘\\
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Boden und Dingung

Unterschied zwischen organischer und
mineralischer Stickstoff-Diingung

Mineralisch

@ z B. Blaukorn: Dunger ist
wasserldslich, Nitrat kann
von Pflanzen sofort
aufgenommen werden

Die Pflanze
kann nicht

®Nachteil:
Auswaschungsverluste;
Nahrstofffluss ist nicht an den
Wachstumsrhythmus der
Pflanzen angepasst, Gefahr
von Uberdiingung

Abb. 13: Unterschiede der Stickstoffdiingung

Organischer Stickstoffdiinger

Organisch

& z.B. Kompost, Mist, Hornspéne,
Rizinusschrot; Dunger kann nicht
von den Pflanzen aufgenommen
werden, muss zuerst durch die
Bodenorganismen in Nitrat
umgewandelt werden, funktioniert
nur bei ,gutem” Wetter, hat aber
weniger Auswaschungsverluste

~ @Nachteil:

Nitratnachlieferung witterungs-
abhangig, Probleme bei frihen und
starkzehrenden Pflanzen

Fiir den Hausgarten stehen mit Kompost als Hauptdiinger sowie einigen organischen Stickstoff-Handelsdiin-
gern ausreichend und gute Alternativen zu Kunstdiingern zur Verfiigung. Zwar wirken diese Diinger im
Friihjahr aufgrund noch zu geringer Bodentemperaturen langsam, kommen dann aber zur Wirkung. Der
Mengenertrag bei Gemiise wird bei starkzehrenden Kulturen etwas geringer ausfallen kdnnen, dafiir sind oft

aber Vitalitdt, Geschmack und Haltbarkeit besser.

Nahrstoffbediirftige Kulturen kann man {iber den Sommer auch ab und zu mit zehnach verdiinnter Brenn-
nessel- und/oder Beinwelljauche fliissig nachd{ingen. Zur weiteren Stickstoffversorgung sollten fruchtfolge-
maRig Hiilsenfriichte (Leguminosen) als Kultur- oder Griindiingungspflanzen angebaut werden.

Ganenfnundei Rheinland
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Boden und Dingung

Auswahl organischer Diinger fiir den Hobbygarten
Enthaltene Nahrstoffe in % (= g Reinnahrstoff je 100 g Diinger)

Stickstoff Phosphat Kalium | Magnesium
N P,0; K,0

Wirtschaftsdiinger (durchschnittliche Gehalte)
Gartenkompost 1,0 0,7 0,8 1,4
Rindermist 0,5 0,3 0,8 0,1
Pferdemist 0,4 0,4 0,5 0,2
Kaninchenmist 0,8 0,3 0,7 0,2
Hihnermist (frisch) 1,7 1:5 1.7 0,4

organische Handelsdunger

Hornspéne, -grieB, -mehl 10-14 <1 - 0.3
Guano* 6,0 12,0 2,0 3,0
Rizinusschrot™ 54 21 1,2 -
Rapsschrot 5,6 2,1 1,5 0,4
Knochenmehl (entleimt) <1,0 30 - -
Vinasse 4,0 0,5 7,3 0,3

* aus okologischer Sicht (Import aus der Dritten Welt) nicht zu empfehlen

Abb. 14: Organische Diinger fiir den Hobbygarten

Organische N-Diingung fiir den Garten

m Stickstoffbedarf in Form von Hornspéanen (14 % N)

Kopfsalat, Feldsalat Gering bis sehr gering zur Saat oder Pflanzung mit
Zwiebeln, Méhren einarbeiten; bei Frihkulturen
Bis 50 g/m? Hornspane besser Hornmehl wegen

Eventuell Erbsen und Bohnen schnellerer Umsetzung; Feldsalat
als Nachkultur ohne Diingung

Eissalat Mittel vor der Saat oder Pflanzung mit

Endivien einarbeiten

Rettich Bis 100 g/m? Hornspane

Spinat

Rote Riiben

Tomate, Gurke Hoch Entweder in 1 Gabe vorher

Chinakohl, Kohlrabi einarbeiten oder halbieren und

Brokkoli, Blumenkohl Bis 150 g/m? Hornspane  die Nachdiingung 3-4 Wochen

Kopfkohl, Rosenkohl
Sellerie, Porree

Abb. 15: Organische Stickstoffdiinger fiir den Garten

16 Fachberatung

nach der Pflanzung aufstreuen,
leicht einarbeiten; Nachdiingung
besser als Hornmehl
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Boden und Dingung

Mineralischer Stickstoffdiinger

Obwohl organische Stickstoffdiingung empfohlen wird, finden Sie anbei zur Vervollstandigung auch eine Auf-
listung mineralischer Stickstoffdiinger (,Kunstdiinger®).

Stickstoffdunger Rein N Wirkung

Ammoniumsulfatsalpeter | 26 % N NOs- und NHs-Diinger, 14 % Schwefel, stark bodenversauernd

Schwefelsaures Ammoniak | 21 % N NHa-Dlinger, langsame und nachhaltige Wirkung, senkt den pH-Wert

= Ammoniumsulfat

Kalkammonsalpeter (KAS) |27 %N NOs- und NHa4-Duinger, wirkt praktisch neutral auf den pH-Wert, sofort und
nachhaltig wirksam

Kalksalpeter 155%N Uberwiegend NOs-Dinger, schnelle Wirkung, pH-erhéhend

Kalkstickstoff 21 %N Wegen seiner anfanglichen Giftigkeit missen VorsichtsmaBnahmen beachtet

werden: Den Staub nicht einatmen, er darf auch nicht in Wunden gelangen.
Gesicht, Hals und Hande mit Fett einreiben, Schutzbrille aufsetzen. Alkohol kann
die Wirkung um das DreiBigfache verstarken. - Bei Perlstickstoff entfallen diese
SchutzmaBnahmen.

Kalkstickstoff wird wegen seiner anfanglichen Giftigkeit aus dkologischer Sicht
abgelehnt.

Abb. 16: Mineralische Stickstoffdiinger

1.28 Phosphor (P)

Phosphor ist das entscheidende Element im Energiestoffwechsel der Pflanzen. Allerdings ist in den meis-
ten langjahrig bewirtschafteten Hausgérten Phosphor im UbermaR enthalten und sollte iiber sehr
lange Jahre nicht gediingt werden. Deswegen auch nicht, wie friiher iiblich, ,prophylaktisch“ Thomas-
mehl im Winter streuen!

mg/100 g
Boden 140 -
120
100 1
ol @ Uberschuf
60 - | Soll

40 -

201

0.

Phosphor Kalium Magnesium

Abb. 17: Néhrstoffiiberschussversorgung von Gartenbdden in RLP (69 Proben)
(Quelle: LUFA/BOLAP Speyer 2004)
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Boden und Dingung

Funktion: Phosphor begiinstigt die Ausbildung von Bliiten, Samen und Friichten, beschleunigt die Reife und
Wachstumszeit. Es wird als Phosphat iiber die Wurzeln aufgenommen.

Ein Mangel kommt kaum vor, wiirde aber folgende Anzeichen haben: kleine, kiimmerliche Pflanzen,
schwache Wurzelausbildung, diinne Sténgel, grau-griine bis rotliche Verfarbungen (beginnend an den Blét-
tern), mangelnde Fruchtbildung, mit griinbrauner oder schwarzer Farbe vertrocknend.

Bei einem Uberschuss gibt es in der Praxis keine sichtbaren Symptome. Phosphor wird aber in geringen
Mengen ausgewaschen und fordert die Algenbildung in Fliissen und Meeren. Das gesundheitsschddliche
Schwermetall Kadmium ist Bestandteil vieler Phosphordiinger und wird im Boden angereichert. Zudem kann
die Spurenelementaufnahme gesenkt werden, was schlecht fiir die Pflanzen ist. In stark sauren oder alkali-
schen Bdden, die viel Eisen und Aluminium enthalten, wird Phosphor festgelegt und ist somit fiir die Pflan-
zen schlecht verfiighar (also auf einen fiir den Boden optimalen pH-Wert achten!).

Es werden nachfolgend Phosphordiinger aufgefiihrt, aber bei zu hoch versorgten Béden mit der
Mafgabe, diese nicht zu verwenden!

Superphosphat ‘ 18 % Phosphor, das zu 90 % wasserldslich ist
Thomasphosphat = Thomasmehl

Enthalt auBer 15 % Phosphor unter anderem Magnesium, Eisen und Mangan;
ist saureloslich.

1.29 Dingung mit Kompost

Auch im Kompost ist mit 1 bis 2,5 % Phosphor enthalten. Eine zu hohe Kompostgabe trégt {iber die
Jahre also auch zur Erhéhung des Phosphorgehaltes im Boden bei, da dieser Nahrstoff in deutlich geringeren
Mengen als Stickstoff von der Pflanze gebraucht wird. Zudem ist Phosphor sehr stabil, bleibt im Boden,
bewegt sich nur langsam in den Unterboden.

Im Profibereich wird die zuzufithrende Menge an organischen Diingern, auch Kompost und/oder Mist,
durch eine Diingeverordnung begrenzt. Sie besagt, dass in einem hoch mit P + K versorgten Boden die
Niahrstoffzugabe iiber Wirtschaftsdiinger nicht tiber dem Entzug durch die Kulturpflanzen liegen darf. Dabei
ist die Menge durch den Nahrstoff begrenzt, der als Erstes den Pflanzenbedarf deckt, bei Gemiise in der
Regel Phosphor. Um dies zu berechnen und zu dokumentieren, miissen (auch in Biobetrieben) Nahrstoff-
bilanzen durchgefiihrt werden.

Wihrend also die Zufuhr von organischen Handelsdiingern und auch Kompost und/oder Mist im Profibe-
reich limitiert ist, konnte man theoretisch im Gartenbereich streuen, so viel man will. Aber: Es gibt eine Ver-
pflichtung der Umwelt gegeniiber, Uberdiingung ist schédlich fiirs Grundwasser, zudem kann Uberdiingung
auch fiir die Pflanzen schédlich sein. Deshalb: Egal ob Kompost, Mist oder organische Handelsdiinger: Diin-
gemengen bemessen, auswiegen und entsprechend der Flache verteilen. Deshalb ist der Kompost
unbedingt als Diinger anzurechnen.

/ & \\v
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Boden und Dingung

Am besten gibt man im Gemiisegarten die Mengen fruchtfolgemdRig zu den Stark- und Mittelstarkzehrern, in
etwa nach folgendem Schema: Dabei wird das Material nur oberflachig etwa 10 cm tief locker eingearbeitet.

Schematischer Fruchtfolge- und Diingeplan fir
Gemiise mit halbreifem Kompost

Starkzehrer Mittelstarkzehrer Schwachzehrer Griindiingung
3,5 kg/m? Kompost ~ 0- 2 kg/m? Keine Dingung
Kompost
Mittelstarkzehrer Schwachzehrer Grundungung Starkzehrer
0- 2 kg/m? Keine Dingung 3,5 kg/m? Kompost
Kompost
Schwachzehrer Griindiingung Starkzehrer Mittelstarkzehrer
Keine Dingung 3,5 kg/m? Kompost  0- 2 kg/m?
Kompost
Griindiingung Starkzehrer Mittelstarkzehrer Schwachzehrer
3,5 kg/m? Kompost ~ 0- 2 kg/m? Keine Diingung
Kompost

Abb. 18: Schematischer Fruchtfolge- und Diingeplan fiir Gemiise mit halbreifem Kompost

Fruchtfolge- und Diingeplan fiir Gemiuise mit
halbreifem Kompost

o T , : i Starkzehrer:

Kohlarten, Gurken,
Tomaten, Kartoffeln,
B Kirbisarten

' Mittelstarkzehrer:
Porree, Sellerie,

, i : Erdbeeren, Spinat

: &g Grundingung B Schwachzehrer:
@ Starkzehrer SR g esadids Salate, Krauter,
ST el P S Hulsenfriichte

=== Rotation im Folgejahr

Abb. 19: Fruchtfolge- und Diingeplan fiir Gemiise mit halbreifem Kompost
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Boden und Diingung

Bei Ziergeholzen kann Kompost bereits mit ins Pflanzloch gegeben werden. Zur Pflege von bestehenden
Ziergeholzen und Rosen sollte pro Jahr nicht mehr als 1 1/m2? Kompost gegeben werden. Damit wird der
P- und K-Bedarf vllig gedeckt sowie eine Grundversorgung mit N erreicht. Zusétzlich empfiehlt sich, zur
Stickstoffversorgung etwa 30-50 g/m? an Hornspénen zu geben.
Fiir Blumenbeete rechnet man etwa 2 1/m? Kompost pro Jahr. Je nach Nahrstoffbediirftigkeit bekom-
men die Pflanzen zusitzlich N (30-100 g/m? Hornspéne) und eventuell K als Diingung (30-50 g/m?
Kalimagnesia).
Fiir Blumenzwiebeln reichen 1 I/m2 Kompost nach dem Abbliihen.
Kompost eignet sich auch gut zur Pflege und Diingung des Rasens. Mit 2 1/m2 Kompost pro Jahr wird der
Phosphorbedarf gedeckt. Zur Kaliversorgung kann 50-70 g/m?2 Kalimagnesia gediingt werden. Zur Stick-
stoffdtingung reichen dann 100-150 g/m? Hornspane pro Jahr. Der Rein-N-Bedarf liegt bei haufig geméh-
tem Rasen bei etwa 15-20 g/m?. Hohepunkt des N-Bedarfs: spétes Friihjahr, Friihherbst. Im Herbst kei-
nen N-betonten Diinger geben (Auswaschung!)
Obstgeholze brauchen nur wenig Diinger! Ausreichend ist:
* Baumscheiben im Friihjahr mit etwas Kompost bedecken (nicht mehr als 1 1/m?).
* Kompost mit Gesteinsmehl und Algenkalk anreichern (bringen Kalzium und Spurenelemente)
sowie Holzasche (bringt Kalium).
e Strauchbeeren im Friihjahr mit verrottetem Mistkompost oder Laubkompost mulchen.
* Erdbeeren als Mittelstarkzehrer in die Gemiisefruchtfolge integrieren.
® Rein-N-Bedarf in g/m? + Jahr: Baumobst 4 g, Johannis- und Erdbeeren 7 g, Stachelbeeren, Him- und
Brombeeren 5 g, Kulturheidelbeeren 2 g.

" Querverweis:
* Kapitel 6, Seite 1, Kompostierung

1.2.10 Allgemeine Hinweise zur Dingung

Kaufen Sie keine Mehrnéhrstoff-Diingemittel. Sie enthalten auBer den benétigten Nihrstoffen auch
Néhrstoffe, die unter Umsténden schon im UbermaR vorhanden sind, besonders Phosphor!

Besorgen Sie sich die bendtigten Diingemittel im Fachhandel (z. B. Raiffeisen-Markt), denn dort erhalten
Sie Ihr Diingemittel gegebenenfalls auch in kleinen Mengen.

Achten Sie darauf, dass Sie von jedem Diingemittel den Reinnhrstoffgehalt kennen.

Halten Sie sich beim Diingen genau an die in der Diingeempfehlung angegebenen Mengen — zu viel hilft
nicht mehr, es schadet nur.

Zur Ausbringung auch geringer Mengen vermischen Sie das Diingemittel am besten mit trockener,
gesiebter Gartenerde.

/ ) \
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Wieviel Diinger brauche ich ? Diingerberechnung

- Die Nahrstoffgehalte sind von Diinger zu Diinger unterschiedlich!
- Bei Diingungsempfehlungen wird meist die Reinndhrstoffmenge in g/m? angegeben

100
- Diingerbedarf = x Rein-Nahrstoffbedarf

Néahrstoffgehalt des Diingers in %

- Um den Diingerbedarf je Fldche zu ermitteln, muss dieser Wert dann noch mit der
Anzahl m? multipliziert werden

- Beispiel: es soll ein 2,5 m? groRes Beet mit Kali gediingt werden. Rein-Kalibedarf = 30 g/m?.
Diingerwahl: Kalisulfat (enthalt 50 % Kali)
: 100
- Dingerbedarf = x 30 (erforderlicher ~ x 2,5 m?
50 (der % Gehalt des Diingers) Reinnihrstoffbedarf)

- Ergibt 150 g Kalisulfat fiir das 2,5 m? groRe Beet

Abb. 20: Diingerberechnung

Hinweis:
. Zur vereinfachten Berechnung von Diingermengen gibt es auch eine kostenlose Software:
| GARTENBAUSOFTWARE (Freeware) unter: www.gartenbausoftware.de/dig-duengung-im-garten.html

1.211 Kalium (K)

Kalium beginstigt die Photosyntheseleistung, férdert den Assimilationstransport in der Pflanze und regt die
Starkebildung an. Die Cuticula (wachsartiger Uberzug der Blétter) wird starker ausgebildet. Das Widerstands-
vermdgen gegen Frost, Wassermangel, Krankheiten und Schédlinge wird dadurch erhoht.

Kalium wird als positiv geladenes Kalium-lon {iber die Wurzeln aufgenommen.

Bei einem Mangel verfirben sich Blattrander oder ganze Blétter gelblich bis braun. Die Pflanzen werden
empfindlicher gegen Wassermangel, Krankheiten und Schédlinge.

Zu viel Kalium fiihrt zur Festlegung anderer Elemente im Boden (z. B. Kalzium).

In feuchten Béden erfolgt eine starke Auswaschung von Kalium, so dass leicht Mangelsymptome an Pflanzen
auftreten. Kalitiberschuss senkt die Aufnahme von Magnesium.

Ganenfreundei Rheinland Fachberatung 21
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Da die meisten Gartenpflanzen sehr empfindlich auf chloridhaltige Diingemittel reagjeren — als Ausnahme
gelten Rote Bete, Spinat und Sellerie —, eignen sich fiir den Klein- und Hausgarten vorzugsweise
Kalidiinger auf Sulfatbasis, z.B.:

* Kalimagnesia, das friiher unter dem Namen Patentkali gehandelt wurde. Es hat den Vorteil,
dass es neben 25 bis 30 % Kalium auch noch ca. 10 % Magnesium enthilt.

e Kaliumsulfat enthélt 50 % Kalium,

® Holzasche etwa 10 % Kalium (Achtung: Schwermetalle!).

Unbedingt zu beachten ist, dass Kalium auf Sandbdden stark ausgewaschen wird. Hier sollte im Friihjahr
gediingt und groBe Mengen auf zwei Gaben aufgeteilt werden.

Diingerarten

40er Kali

60er Kali

Zusammensetzung

KCI (Kaliumchlorid)
40 % K,O, Na, CI

KCI
60 % K:O, Na, CI, S

Eigenschaften

chlorhaltig — far viele gartnerische
Kulturen ungeeignet

weille oder farbige Salze, mittel bis
grob gekérmnt

chlorhaltig

weile Salze, fein bis grob gekémt
oft Bestandteil von
Mehrnahrstoffdungern

Kaliumsulfat

| Kalimagnesia =
Patentkali

Gesteinsmehl

K.SO. (Kaliumsulfat)
50 % KO, S, Na, CI

K.SO., MgSO,
50 % K.O, 10 % MgO, CI, S

7 % Kalium in leicht I8slicher Form,

viele wertvolle Nebenbestandteile

Abb. 21: Kaliumdiingerarten
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chloridarm, far alle gartnerischen
Kulturen geeignet

weies Salz, fein bis grob geksrnt
zur Flassigdingung geeignet

chloridarm

fein bis grob geksérnt
zur Grund- und Kopfdingung
zur Aufdingung von Substraten

far Flussigdiingung ungeeignet

vor allem im biologischen Gartenbau
gebrauchlich

extrem langsam wirkend
Kieselsaureanteil erhoht die
Widerstandskraft des
Pflanzengewebes

/ \
[
|
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1.212 Magnesium (Mg)

Magnesium ist der wichtigste Baustein fiir das Blattgriin (Chlorophyll). Es beeinflusst viele wichtige Stoff-
wechselvorginge, indem es Enzyme aktiviert, die an der Eiweifbildung beteiligt sind. Es steigert Wachstum,
Ertrag und Qualitdt der Kulturpflanzen.

Magnesium wird als zweifach positiv geladenes Ion {iber die Wurzeln aufgenommen.

Bei einem Mangel zeigen die Blitter Chlorosen (Ausbleichungen, Gelbfarbung) zwischen den Blattadern,
die sich spater dunkel verfirben (Nekrosen). Wenn Kali héufig als Kalimagnesia (30 % Kali, 10 % Magne-
sium) gediingt wird, der Entzug an Kali aber hoher liegt als der von Magnesium, kann sich {iber die Jahre der
Magnesiumwert hochschaukeln und auch {iber dem von Kali liegen.

Bei einem Uberschuss von Magnesium wird die Aufnahme von Kalium behindert, so dass trotz ausrei-
chender Kaliumversorgung Kalium-Mangelsymptome auftreten.

Es gibt spezielle Magnesiumdiinger wie:

e Bittersalz enthilt 16 % Magnesium und ist wasserloslich.
e Kieserit hat einen Magnesiumgehalt von 27 %, wirkt jedoch langsamer als Bittersalz,
e ,Magnesiumhaltiger Kalk“ enthalt 5 % und sogenannter ,Magnesiumkalk* {iber 15 % Magnesium.

1.213 Kalzium (Ca)

Kalzium ist ein wichtiger Baustein in den Pflanzenzellen. Dieser Néhrstoff beeinflusst eine Reihe von Stoff-
wechselvorgangen und ist besonders zur Verbesserung der Bodeneigenschaften wichtig. Es bindet Sduren im
Boden und ist Gegenspieler von Kalium. Die Aufnahme erfolgt als zweifach positiv geladenes Kalzium-lon
oder als Chelat (chemische Komplexverbindungen) {iber die Wurzeln.

Bei einem Mangel zeigen junge Pflanzenteile Einschniirungen, Verkiimmerungen und Nekrosen. Junge
Blitter der Endknospen sind hakenformig gekriimmt. Sprossspitzen knicken ab. Kalziummangel fiihrt auch
zu Stippigkeit bei Apfeln und fordert bei Tomaten die Fruchtfaule.

Zu viel Kalzium tritt selten auf, aber wenn, dann senkt es die Aufnahmefahigkeit von Magnesium.

Der Verbrauch von Kalk im Boden:

Alle Boden neigen unter humiden Klimabedingungen zur Versauerung. Ursache hierfiir sind die Bildung von
H+-Ionen und der ,Verbrauch von Kalk® im Boden:

Bei der Umsetzung von Humus in luftfiihrenden Bodenzonen sowie durch Wurzelatmung werden grofe
CO2-Mengen im Boden gebildet, die oberhalb von pH 5 in Form von Kohlensdure versauernd wirken.
Regenwasser wiascht Kalzium aus. Im mitteleuropdischen Klima werden jahrlich etwa 30 bis 40 g CaO
(Calciumoxid) pro m? ausgewaschen.

Pflanzen entziehen dem Boden Kalzium. Gemiisepflanzen entziehen durchschnittlich 3 bis 5 g CaO pro m?
und Jahr.

Deshalb muss regelméBig Kalk zugefiihrt werden, entweder direkt als Diinger oder {iber einen Kompost, der
mit Kalk versorgt wurde. Dieser Kalk ist auch sehr wichtig, um den optimalen pH-Wert des Bodens stabil zu
halten oder erst zu erreichen. Der optimale pH-Wert liegt fiir einen leichten Boden um 6, fiir einen schweren
Boden um 7.
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Geeignete Kalkdiinger sind:

Kohlensaurer Kalk muss wenigstens 75 % Calcium-Carbonat (CaCO3) enthalten; dies entspricht einer
Kalkwirkung von 42 % Kalk (CaO). Falls eine Diingung mit kohlensaurem Kalk je Jahr von mehr als 100 g/m?
erforderlich ist, so sollte die Ausbringung des Diingers auf mehrere Einzelgaben {iber das ganze Jahr verteilt
werden.

Wihrend kohlensaurer Kalk durch Vermahlen von Kalkgestein hergestellt wird, wird Algenkalk aus bergman-
nisch abgebauten Kalkalgenbanken gewonnen. Der Mindestkalkgehalt betrdgt hier 70 % Calcium-Carbonat
(CaCQOsa).

Hiittenkalk ist ein Nebenprodukt der Eisenverhiittung und enthdlt mindestens 40 % Kalk (CaO) mit zahl-
reichen Spurenelementen.

Carbokalk als Riickstandsprodukt aus der Zuckerriibenverarbeitung enthalt 35 bis 55 % Calcium-Carbonat
(CaCQOg), das entspricht 20 bis 30 % Kalk (CaO) in einer leicht 16slichen Form.

Branntkalk enthdlt 65 bis 95 % Kalk (CaO). Er wirkt sehr schnell und hat dtzende Wirkung auf Pflanzen-
teile. Er sollte nicht auf Sandboden verwendet werden!

Kalkhaltige Diingemittel sollten nie gleichzeitig mit stickstoffhaltigen Mitteln ausgebracht werden.

1.214 pH-Wert

»pH* bedeutet ,logarithmische Potenz des Hydrogeniums*“. Hydrogenium ist Wasserstoff. Dieser stellt den
wesentlichen Sdureanteil dar. Der pH-Wert ist eine Zahl, die angibt, wie hoch die Wasserstoffionen-Konzen-
tration in einem Liter Bodenldsung ist.

Beispiele:

pH 3 =1/1.000

pH 4 =1/10.000

pH 5 =1/100.000

pH 6 = 1/1.000.000
pH 7 = 1/10.000.000
pH 8 = 1/100.000.000

(’, ;\"
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Boden und Dingung

pH-Wert

Kennzeichnet den Sauregrad des Bodens.
Die Saurewirkung wird durch Wasserstoff-
Phosphor lonen verursacht, die u. a. aus der
natiirlich vorkommenden Bodensaure

40 50 6.0__‘ 70 80 90 pH-Wert des Bodens

- stammen. Dabei bilden sich Hydronium-

Calcium lonen, die sauer wirken.

Magnesium In einem Boden mit ungiinstigem pH-

Blian Wert sind einige der darin
vorkommenden ->Nahrstoffe fir die

Mangan Pflanzen nicht verfiigbar, sie sind

a festgelegt”. Das heiRt die Pflanze kann
diese Nahrstoffe nicht aufnehmen,

Kupfer, Zink obwohl sie im Boden vorhanden sind. Auf
Dauer kann das zu Mangelsymptomen

Molybdin fuhren

. Optimal fiir die Verflgbarkeit ist der
Bereich zwischen 5,5 und 7,0. In diesem

Blei Bereich wachsen die meisten Pflanzen am

: -. besten und die Mehrzahl der
" Cadmium

| >Bodenorganismen fiihlt sich wohl.

Abb. 22: pH-Wert der Néhrstoffe

pH-Wert

Sinkt der pH-Wert unter
Der ,,optimale“ pH-Wert im Boden | 55 sosterben fastalle
wichtigen
Bodenorganismen ab.
Néhrstoffe werden kaum
mehr umgesetzt und die

Leichte Bodenfruchtbarkeit
Baden .
nimmt rapide ab.
pH 4
| Ein zu hoher pH-Wert,
verursacht u. a. durch zu
m viel >Kalk, kann die
Verfiigbarkeit von
->Phosphor und
-Spurenelementen fir
von ais Erg um, ration chemischer und J die Pflanzen mindern.
physikalischer Faktoren X

Abb. 23: Der ,optimale“ pH-Wert im Boden
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Boden und Diingung %

/N

Anspriiche verschiedener Pflanzenarten an den pH-Wert

Pflanzen | optimaler pH-Wert
Azaleen, Rhododendron 40-55
Heidel- und Preiselbeeren 40-55
Petersilie, Sauerkirschen, Himbeeren, Brombeeren, Laubgeholze 55-6,5
Rettich, Radieschen, Spargel, Spinat, Rhabarber, Eiben, Magnolien 55-70
Gurken, Tomaten, Bohnen, Erbsen, Kopfsalat, Kirbis 55-75
Apfel, Birnen 60-7.0
Sellerie, Porree, Méhren, Liguster 60-75
Kohlrabi, Schwarzwurzeln, Rote Beete, Zwiebeln, Feldsalat, Erdbeeren, Steinobst 65-75

1.215 Gesteinsmehle o

Neben den ,echten* Diingemitteln gibt es eine Reihe Pflegestoffe und Bodenhilfsstoffe, zu denen auch
Gesteinsmehle zdhlen. Sie sind von unterschiedlicher Herkunft und liegen in verschiedenen Feinheits- und
Vermahlungsgraden vor. Hauptbestandteile sind Kieselsdure (bis zu 80 %) und Aluminiumoxid (8 bis 35 %).
AuBerdem enthalten sie u.a. Kalium-, Kalzium- und Magnesiumverbindungen sowie verschiedene Spuren-
elemente wie Eisen, Zink und Mangan.

Gesteinsmehle wirken positiv auf die Tonmineral- und Humusbildung. Eine verstérkte Einlagerung von
Kieselsdure soll aullerdem die Widerstandsfahigkeit der Pflanzen gegeniiber Schddlingen und Krankheiten
verbessern. Eine direkte Pflanzenbehandlung soll die Aktivitdt von Schédlingen reduzieren. Im 6kologischen
Landbau werden vorwiegend basische Urgesteine mit einem Silikatgehalt von etwa 50 % angewendet
(Diabas, Basalt, vulkanische Asche).
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